Zasada dziatania stuchawek elektrostatycznych STAX

W przeciwienstwie do stuchawek dynamicznych, w ktérych membrana jest
poruszana przez centralnie umieszczong cewke, przetworniki elektrostatyczne
dziatajg na innej zasadzie. Wykorzystuje sie zjawisko oddziatywania pdl
elektrostatycznych polegajace

na przycigganiu i odpychaniu membrany od nieruchomych elektrod
spolaryzowanych zmiennym napieciem, ktorego przebieg odpowiada sygnatowi
audio.

W takim ukfadzie sita napedzajaca oddziatuje w jednakowy sposéb na cata
powierzchnie membrany i na jej powierzchni nie powstajg fale koliste, znane
jako zjawisko dzielenia sie membrany. Oczywiscie jest to mozliwe tylko wtedy,
kiedy membrana jest wykonana z dostatecznie cienkiego i lekkiego materiatu
przewodzacego. Natomiast w stuchawkach dynamicznych sita poruszajaca
membrane oddziatuje na nig tylko z jednej strony. Poza tym membrana musi by¢
sztywna, tak aby nie deformowato jej obcigzenie akustyczne znajdujqce sie na
zewnatrz przetwornika.

Sztywne materiaty, poza licznymi zaletami, maja niestety takze te wade, ze ich
masa jest dos$¢ znaczna, co wyraznie pogarsza odtwarzanie transjentéw.
Nieuniknione sg zatem znieksztatcenia wynikajace z histerezy pracy przetwornika
napedzanego uktadem cewka-magnes. Znieksztatcenia dynamiczne zatem nie
mogaq by¢ pomijane.

Przetwornik elektrostatyczny zastosowany przez firme Stax sktada sie z dwdch
rownolegtych elektrod statych i bardzo cienkiej membrany zawieszonej pomiedzy
nimi. Membrana jest wykonana z polimeru wielkoczasteczkowego, w postaci folii
0 grubosci mniejszej niz 2 mikrony (0,002 mm). Tak zbudowana membrana
charakteryzuje sie bardzo mata masa i jest wstepnie polaryzowana potencjatem
statym.

Gdy na elektrodach statych pojawi sie zmienne napiecie odpowiadajgce sygnatowi
audio, wowczas membrana drga w takt zmian polaryzacji elektrod, tzn.
przyciggana jest w strone elektrody o fadunku réznoimiennym i jednoczesnie
odpychana przez drugg o tadunku rownoimiennym. Mata masa membrany i
wysokie napiecie polaryzacji wstepnej powodujg, ze drgania nie sg obarczone
opdznieniami czasowymi i w ten sposdb wiernie odpowiadajg sygnatowi
sterujgcemu.

Zasade dziatania ilustruje rysunek.
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